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1 Vorgang und Zusammenfassung

Die Firma Weber Consulting Beratungs GmbH beabsichtigt die Erschliefung des Neubau-
gebietes ,Schwalbenruh” in Stadecken-Elsheim.

Unser Institut wurde u.a. auf der Grundlage unseres Angebotes mit der Durchfihrung von
Feld- und Laborversuchen zur Bewertung der Versickerungseignung der anstehenden Bo-
den mittels Doppel-Ring-Infiltrationsversuchen (1. Untersuchungskampagne) beauftragt. Die
Bemessung der Versickerungsanlagen ist nicht Gegenstand der Beauftragung.

Die Gelandearbeiten und Probenahmen fanden am 08./09.01.2020 statt. Im Rahmen dieser
Untersuchung wurde vorerst nur fiir Grundstiicke/Baufelder 15-18 eine ausreichende Versi-
ckerung (mit Zusatzmaflnahmen!) ausgewiesen.

AnschlieBend wurde in der 2. Untersuchungskampagne ein ,GroRversuch” unter praxisna-
hen Randbedingungen durchgefiihrt. Hierzu wurde durch den Baggerbetrieb Tischleder ein
,Schachtbauwerk"”, bestehend aus Kanalschachtringen mit Konus (DN 100) eingebaut. Die
Versickerungsebene betrug hierbei ca. 2,5 m unter Gelédndeoberkante. Im Zeitraum vom
09.03. — 16.03.2020 wurden ca. 6000 Liter Wasser zur Versickerung gebracht. Im Hinblick
auf die Versickerungseignung wurde im Rahmen des ,Langzeitversuches" ein, im Vergleich
zur Untersuchung mit dem Doppel-Ring-Infiltrationsversuch, giinstigerer k-Wert ermittelt.

Nachfolgend sind die Ergebnisse dokumentiert und abschlieRend bewertet.

2 Unterlagen

[1] ISW, Immissionsschutz, Stadtebau, Umweltplanung, Gemeinde Stadecken-Elsheim,
Bebauungsplan ,Auf der Schwalbenruh®, Entwurf Vorabzug, ohne Mafstab, von No-
vember 2019

[2] Weber Consulting, Verbandsgemeinde Nieder-Olm, Ortsgemeinde Stadecken-
Elsheim, Baugebiet ,Schwalbenruh®, Stadtebaulicher Entwurf, Malstab 1 : 750, vom
29.01.2019

[3] Weber Consulting, Verbandsgemeinde Nieder-Olm, Ortsgemeinde Stadecken-
Elsheim, ErschlieBung ,Schwalbenruh“, Entwdsserung, Lageplan Versickerungsver-
suche, Mafstab 1 : 250, vom 11.12.2019

[4] Weber Consulting, Verbandsgemeinde Nieder-Olm, Ortsgemeinde Stadecken-
Elsheim, ErschlieBung ,Schwalbenruh“, Entwasserung, Lageplan Bohrpunkte, MaR-
stab 1 : 250, vom 16.12.2019

[5] Weber Consulting, Verbandsgemeinde Nieder-Olm, Ortsgemeinde Stadecken-
Elsheim, ErschlieBung ,Schwalbenruh®, StralBenbau, Lageplan, MaBstab 1 : 250, vom
10.10.2019

[6] Vermessungsbiro Neuroth, BU Schwalbenruh Stadecken-Elsheim, Skizze zur Abste-
ckung mit Hohen, unmafistéblich, vom 06.01.2020
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[7] Weber Consulting, Verbandsgemeinde Nieder-Olm, Ortsgemeinde Stadecken-
Elsheim, Baugebiet .Schwalbenruh, Entwéasserung, Regelquerschnitt,
Mafstab 1 : 25, vom 30.03.2020

[8] Weber Consulting, Verbandsgemeinde Nieder-Olm, Ortsgemeinde Stadecken-
Elsheim, Baugebiet ,Schwalbenruh®, Schemaskizze Versickerungszisterne, ohne
Planstempel

3 Standortbeschreibung

Bei der betreffenden Flache handelt es ich um landwirtschaftlich genutzte Acker- und Wie-
senflachen am sidostlichen Ortsrand von Stadecken-Elsheim (OA rechts in Richtung Nieder-
Olm). Die Projektoberflache verlauft in schwacher Hanglage. Durch das Vermessungsburo
Neuroth wurden Hohenlagen zwischen 131,42 mNN am sudlichen Rand des Projektareals
und 126,43 mNN am nérdlichen Rand eingemessen.

Weitergehende Informationen bezlglich des betreffenden Projektgebietes liegen gemal den
uns gemachten Angaben nicht vor. Die grundséatzliche Eignung zur Bebauung wird voraus-
gesetzt.

4 Gelandearbeiten und Laborversuche

Zur Erkundung der Untergrund- und Wasserverhaltnisse wurden im Zuge der ersten Kam-
pagne in 18 zuvor einvernehmlich festgelegten Messstellen Rammkernsondierungen
(RKS 1 — RKS 18) bis in eine Tiefe von 6,0 m unter Gelandeoberkante (GOK) durchgeflhrt.
Erganzend wurden in 15 bauseits festgelegten Messstellen Baggerschirfe
(SCH 4 — SCH 18) angelegt. Die Schurfendtiefe betrug hierbei etwa 1,5 m — 1,9 m unter Ge-
l&ndeoberkante. In den Baufeldern 1 — 3 konnten aufgrund der fehlenden Betretungserlaub-
nis durch den derzeitigen Eigentlimer keine Baggerschurfe durchgefuhrt werden. Im Mess-
stellenbereich der Schirfe 4 — 9 und 11 — 18 wurden die Baggerschirfe zur Durchfiihrung
von Infiltrationsversuchen auf eine Tiefe von 1,5 m — 1,8 m unter Geldndeoberkante vertieft.
Weiterhin wurden Zylinderproben zur Bestimmung der Dichte des Bodens entnommen sowie
Rammsondierungen zur Abschatzung der Lagerungsdichte bzw. der Konsistenz des Bodens
durchgefuhrt.

Im Labor wurden an ausgewahlten Proben der Wassergehalt, die Zusammensetzung und die
Zustandsgrenzen ermittelt.

Im Rahmen einer erganzenden Untersuchungskampagne wurde zur Uberprifung der Versi-
ckerungsfahigkeit der anstehenden Bdden im Baufeld 12 Uber einen langeren Zeitraum die
Versickerungsleistung der Béden (ber einen extra hierflr errichteten Versickerungsschacht
Uberpruft.

Der Aufbau des Versickerungsschachtes erfolgte hierbei mittels Schachtringen. Die Sohle
lag in einer Tiefe von ca. 2,5 m unter Gelandeoberkante (GOK). Zur Vermeidung einer Ver-
schlammung wurde die Schachtsohle mit einer ca. 10 cm dicken Splitt-Schicht abgedeckt.

Die Durchfihrung des Versickerungsversuches erfolgte im  Zeitraum vom
09.03. - 16.03.2020.
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5 Untersuchungsergebnisse

5.1 Untergrund- und Wasserverhiltnisse

Unterhalb des Oberbodens bzw. einer Bodenbewirtschaftungstiefe von etwa 0,3 — 0,7 m
wurden in den Messstellenbereichen SCH 4, SCH 8, SCH 9, SCH 10 und SCH 12 bis in
1,2m — 1,9 m unter GOK reichende z.T. aufgefillite bzw. umgelagerte, braune bis dunkel-
braune, schwach humose bis humose Schluffe mit feinsandigen und z.T. tonigen Beimen-
gungen aufgeschlossen.

Der Oberboden bzw. die aufgeftllten / umgelagerten Schluffe werden in allen Messstellenbe-
reichen bis zur Endteufe der Schirfe von natirlich anstehenden Béden in nahezu homoge-
ner Zusammensetzung unterlagert. Bei den anstehenden Béden handelt es sich um hell-
braune bis braune, sandige bis stark sandige, schwach tonige bis tonige Schluffe von im
Mittel steifer bis steifer-halbfester Konsistenz.

Unterhalb der Schiuffe werden in den Kleinrammbohrungen bereichsweise Sande bzw. stark
sandige Schiuffe (Baufelder 15 — 18) sowie Schiuffe und Tone des Mergeltertiars
(Baufelder 1 — 14) angetroffen.

Schichtwasser wurde zum Zeitpunkt der Aufschlussarbeiten bis zur Endtiefe der Schirfe /
Sondierungen nicht angetroffen. Auf mégliche jahreszeitliche und witterungsbedingte Ande-
rungen bzw. Schwankungen der Grundwasserspiegellage wird ausdriicklich hingewiesen.

5.2 Infiltrationsversuch

1. Untersuchungskampagne 08./09.01.2020:

In den Baufeldern 4 — 9 sowie 11 —18 wurde in je einer Priifebene die Infiltrationsrate be-
stimmt. Hierzu wurden die mit dem Bagger (Schaufel mit Schneide) angelegten Schirfe auf
eine Tiefe von ca. 1,5 m — 1,8 m vertieft.

Die Versuchsdurchfuhrung erfolgte gemat DIN 19682-1:. August 2015: Bodenbeschaffen-
heit-Felduntersuchungen- Teil 7. Bestimmung der Infiltrationsrate mit dem Doppelring-
Infiltrometer.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Untersuchungsergebnisse dokumentiert.

Tabelle 1: Ergebnisse Infiltrationsversuche Doppel-Ring-Infiltrationsversuche
Ll mittlere Schlagzahl
MBe:le:::IILeI Durcf}::?;'gke't Fetig?::‘i::]hte (1,0 - 3,0 m u. GOK) Ton/ Schlu{: /:]Sand I Kies
[N10, ppa]
14 n.u. n.u. 8 14/56/27/3
2" n.u. n.u. 3 20/67/13/0
ah n.u. n.u. 2 n.u.
4 6x10° 1,629 2 22/54/20/4
5 1x10° 1,723 2 n.u.
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sl mittlere Schlagzahl
Mg:z:z::ie’ Durd;::?:]'gke't Fet;;:l:rc::%hte (1,0 - 3,0 m u. GOK) Ton/ Schluli:";f]Sand I/ Kies
[N1o, ppH]
6 4x10° 1,661 2 n.u.
7 8x10° 1,724 4 n.u.
8 <1x10° 1,837 3 31/52/17/0
9 8x10° 1,854 3 n.u.
102 n.u. n.u. 2 23/48/28/1
11 <1x10° 1,894 3 n.u.
12 <1x10°® 1,836 2 n.u.
13 < 4x40% 1,763 4 29/52/19/0
14 <1%10® 1,701 3 22/59/18/1
15 8x10° 1,736 9 15/60/24/1
16 3x10° 1,765 12 23/53/24/0
17 2x10° 1,756 1 18/54/27/1
18 2x10° 1,676 13 16/55/28/1
1) Flachen wurden nicht zur Untersuchung mittels Baggerschirfen freigegeben
2) Messstellenbereich vermutlich aufgeflllt

2. Untersuchungskampagne 09.-16.03.2020:

Im Messstellenbereich von Baufeld 12 wurde mit dem Doppel-Ring-Infiltrometer einer der
niedrigsten krWerte (< 1 x 10° m/s) nachgewiesen. Aufgrund dessen wurde durch den Un-
terzeichner das betreffende Baufeld ausgewahit.

Tabelle 2: Ergebnisse Infiltrationsversuche - Schachtversickerung

Messtelle/ | eitabschnitt | Infiltration Infiltrationskapazitat Durchlassigkeit
Paufeld [min] fmm] [mm/min] [mis]
140 250 1,79 3,0x10°
725 1.100 1,52 2,5 %107
665 750 1,13 1,9 x 10°
737 790 1,07 1,8 x10°
*? 865 1.075 1,24 21 x10°
517 780 1,51 2,5x=10°
955 1.230 1,29 2,2x10°
193 150 0,78 1,3x10°




B T R P o e L 8 e e M o A LR e Tt O S
—_— ot e 2 e
\J =

Ny

Institut fiir Baustoff-, Boden- und Umweltpriifungen

Nach RAP Stra anerkannte Priifstelle - Mitglied im bup a u o n ro
55411 Bingen/Rhein - Stromberger Str. 43 - Tel. (067 21) 94 250 - Telefax 94 25 99
E-Mail: info@baucontrol-bingen.de - Internet: www.baucontrol-bingen.de Dipl.-Ingenieure Simon - Sax - Nowicki

Untersuchungsbericht Nr. 5003-20 Seite 6

Durch den im Rahmen der erganzenden Untersuchungskampagne vom 09.03. — 16.03.2020
durchgefiihrten mehrtagigen Versickerungsversuch im Baufeld 12 konnte folgender k-Wert
abgeleitet werden:

ki=1,3x10° mis

6 Bewertung / Empfehlung

GemaélR dem Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser kann u.a. die Eignung des Bodens zur Versickerung ausge-
sprochen werden, wenn der k-Wert innerhalb des entwasserungstechnisch relevanten Be-
reiches von k; = 1x10™ bis 1x10°® m/s liegt.

Die Bestimmung des k-Wertes kann gemaR dem vorgenannten Arbeitsblatt nach verschie-
denen Methoden erfolgen. In der nachfolgenden Tabelle sind die Methoden bezogen auf den
vorliegenden Fall angewendet.

Hierbei erfolgte gemaR der ersten Untersuchungskampagne vom 08./09.01.2020 eine Unter-
teilung des Projektareals in eine Flache unterhalb des sidlich liegenden Wirtschaftsweges
(Baufelder 4 — 14) sowie oberhalb des Weges (Baufelder 15 — 18).

Tabelle 3: Bestimmung des kr\Wertes — 1'te Untersuchungskampagne

Durchldssigkeitsbeiwert ks zur Bemessung

Projektareal Bodenart von Versickerungsanlagen
[m/s]
Schwach toniger bis toniger, schwach 5
Baufelder 4 — 14 sandiger bis sandiger Schluff #1rid
_ Schwach toniger bis toniger, sandiger ERDE
Bavtelder5—18 bis stark sandiger Schluff (Versickerungsebene ca. 1,5 — 2,0 m u. GOK)

Der im Bereich der Baufelder 15 — 18 mittels Feldmethode ermittelte mittlere k-Wert liegt
innerhalb des entwasserungstechnisch relevanten Bereiches.

Gemal den Versickerungsversuchen der ersten Kampagne (Januar 2020) liegt der k-Wert
im Bereich der Baufelder 4 — 14, unter Einbeziehung der bodenmechanischen Zusammen-
setzung und Eigenschaften der Béden, iberwiegend auRerhalb des entwésserungstechnisch
relevanten Bereichs.

Im Rahmen der zweiten Untersuchungskampagne wurde durch den unter annéhernd
praxisnahen Bedingungen durchgefiihrte Versickerungsversuch ein im Hinblick auf die Ver-
sickerung gunstigerer k-Wert ausgewiesen.

Der auf der Grundlage des mehrtégigen Versuchs nunmehr gewéhite Bemessungswert von
ki =1 x 10”° m/s (Bemessungswert Baufelder 4-14)

liegt innerhalb des gemaR dem Arbeitsblatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von An-
lagen zur Versickerung von Niederschlagswasser entwasserungstechnisch relevanten Be-
reichs von k; = 1x10™ bis 1x10° m/s.

Da es sich hierbei um einen exemplarischen, ortsgebundenen Wert handelt, ist dieser nicht
mit absoluter Sicherheit auf die angrenzenden Baufelder zu Gbertragen. Wie bereits mit Ver-
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tretern von Weber-Ingenieure erértert, sollten daher aus Vorsorgegriinden ZusatzmaRnah-
men im Rahmen der Herstellung der Zisternen bericksichtigt werden. Ein entsprechendes
Konzept hierzu wurde bereits durch Weber-Ingenieure ausgearbeitet. Die durch den Unter-
zeichner vorgeschlagenen bodenverbessernden Malnahmen wurden hierbei berticksichtigt.
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7 Schlussbemerkungen

Die in diesem Bericht dokumentierten Untersuchungsergebnisse basieren auf stichprobenar-
tigen, Uber das zugewiesene Baufeld verteilten, Aufschliissen. Davon abweichende Bau-
grundverhaltnisse konnen daher erwartungsgemaBl nicht ausgeschlossen werden. Zudem
kdnnen je nach Planungsstand zusatzliche Untersuchungen bzw. Ergénzungen zu dem vor-
eotechnischen Bericht erforderlich werden.

— 3 ,\é,é\;conf%.‘ ; S
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M. Sc. L. Hofmann
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Bearbeiter: Rothschmitt / Alsayed

Datum: 09.-20.01.2020

KorngroéRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4

Entnahmestelle: RKS 15
Probe entnommen am: 08./09.01.2020
Weber Consulting Beratungs GmbH

ErschlieBung NBG "Schwalbenruh"
in Stadecken-Elsheim

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung & Sedimentation
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 15/3 RKS 15/4 Bemerkungen: . .
Bodenart: U, s, t U, s, t Baufeld 15 Bericht:
5003-/20
Tiefe: 1,0-21m 2,1-3,0m
Anlage:

Kornfraktion T/U/S/G [%]:

15.5/60.2/23.7/0.6

20.1/52.1/26.1/1.7

Bodengruppe:

Signatur:
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Institut fur Baustoff-, Boden- und Umweltprifungen

Nach RAP Stra anerkannte Priifstelle - Mitglied im bup

55411 Bingen/Rhein - Stromberger Str. 43 - Tel. (06721) 94 25 0 - Telefax 94 25 99
E-Mail: inffo@baucontrol-bingen.de - Internet: www.baucontrol-bingen.de

Bearbeiter: Rothschmitt / Alsayed Datum: 09.-20.01.2020

KorngroéRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4

Weber Consulting Beratungs GmbH

ErschlieBung NBG "Schwalbenruh"
in Stadecken-Elsheim

Entnahmestelle: RKS 16
Probe entnommen am: 08./09.01.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung & Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 16/3 RKS 16/4 RKS 16/5 Bemerkungen: .
Bodenart: U,s, t U,s, t U,s, t Baufeld 16 Bericht:
= — — 5003-/20
Tiefe: 1,9-21m 2,1-32m 3,2-35m i
Anlage:

Kornfraktion T/U/S/G [%]: 22.6/52.8/24.2/0.4

21.5/54.2/23.9/0.4 18.8/40.4/36.3/4.5

Bodengruppe:

Signatur: o———0
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Institut fur Baustoff-, Boden- und Umweltprifungen
Nach RAP Stra anerkannte Priifstelle - Mitglied im bup
55411 Bingen/Rhein - Stromberger Str. 43 - Tel. (06721) 94 25 0 - Telefax 94 25 99

E-Mail: info@baucontrol-bingen.de - Internet:

Bearbeiter: Rothschmitt / Alsayed

www.baucontrol-bingen.de

Datum: 09.-20.01.2020

KorngroéRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4

Weber Consulting Beratungs GmbH

ErschlieBung NBG "Schwalbenruh"
in Stadecken-Elsheim

Entnahmestelle: RKS 17
Probe entnommen am: 08./09.01.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung & Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 17/3 RKS 17/4 RKS 17/5 Bemerkungen: .
Bodenart: U,s, t U,s, t S,u,t Baufeld 17 Bericht:
— — — 5003-/20
Tiefe: 1,0-16m 16-32m 3,2-42m i
Anlage:

Kornfraktion T/U/S/G [%]:

17.8/54.5/27.2/0.5

16.5/52.2/30.4/0.9

17.1/36.7/46.1/0.1

Bodengruppe:

Signatur:
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Institut fur Baustoff-, Boden- und Umweltprifungen

Nach RAP Stra anerkannte Priifstelle - Mitglied im bup

55411 Bingen/Rhein - Stromberger Str. 43 - Tel. (06721) 94 25 0 - Telefax 94 25 99
E-Mail: inffo@baucontrol-bingen.de - Internet: www.baucontrol-bingen.de

Bearbeiter: Rothschmitt / Alsayed Datum: 09.-20.01.2020

KorngroéRenverteilung nach DIN EN ISO 17 892-4

Weber Consulting Beratungs GmbH

ErschlieBung NBG "Schwalbenruh"
in Stadecken-Elsheim

Entnahmestelle: RKS 18
Probe entnommen am: 08./09.01.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung & Sedimentation

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: RKS 18/3 RKS 18/4 RKS 18/5 Bemerkungen: .
Bodenart: U,s, t U,s, t U,s,t Baufeld 18 Bericht:
= — — 5003/20
Tiefe: 0,8-1,0m 1,0-1,7m 1,7-3,1m
Anlage:

Kornfraktion T/U/S/G [%]: 21.9/51.6/26.3/0.2

16.2/55.0/28.0/0.8 14.5/46.6/36.2/2.7

Bodengruppe:

Signatur: o———0
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